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La Lu 15 Sc Y 17 La Eu

Gd Lu

 

Ce3+

Ce3+

Ce  
Ce3+ Ce3+

16S rDNA
Bradyrhizobium 16S rDNA

AB70410 B. elkanii USDA76 U35000 99 B. japonicum 
USDA94 X87272 98

MAFF211645  
Bradyrhizobium sp. MAFF211645 Ce3+ La3+ Pr3+

Nd3+ Sm3+ Eu3+ Lu3+

Na+,, Al3+, K+, Ca2+, V3+, Cr3+, Co2+, Ni2+, Sr2+, Ba2+, Pb2+

EPS
1 106 TLC

alditol acetate GLC 95
FT IT �

GC/MS EPS �-(1� 4)-lL-
1H NM RFT-IF

EPS  
Bradyrhizobium sp. MAFF211645  (MDH) 30 

�M Ce3+ 0.5 MDH La3+

Ce3+-induced MDH-like protein  
����

������ � 	 
 � � 



protein 23.6 22.4
protein SDS-

63-kDa 108-kDa MDH-like protein
2 protein N- 23

1-NDELHKMAQNPKDWVMPA- GDYAN-23 Blast
B. japonicum USDA110 mxaF� mature MDH large 

subunit-like protein 91.3 Ce3+-induced MDH-like protein
601 N- 23

mature 
Ce3+-induced MDH-like protein 587 62,918

Cys quinoprotein signature 
1 2 Ce3+-induced MDH-like protein Bradyrhizobium sp. 
MAFF211645  

Ce3+-induced MDH-like protein pH9, 30°C 1
Km 2.9 mM 50 mM EGTA Ce3+

MDH  
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Studies on Alleviation of Chilling Injury of

Chilling Sensitive Horticultural Products

(低温感受性園芸生産物の低温障害軽減に関する研究)

題 目

Title of Dissertation

キュウリ(Cucumis sativus L.)とスイートバジル(Ocimum basilicum L.)は低温感

受性の植物であるが，このような植物においては，熱ショックのような厳しい

ストレス下に予め曝されることにより低温耐性が増強されることが明らかにさ

れてきている（Saltveit,1991）。また Hirose はキュウリ果実を 36 ℃ないし 40 ℃

(30 ℃以下は効果なし)で 24 時間の予備昇温処理を施すことで 5 ℃貯蔵中の低

温障害や呼吸量を顕著に抑えることを報告している。コンディショニング処理

はこのような熱処理に代わり，ビワ，アボカド，ナスのような低温感受性の果

実の低温耐性を強化する技術として知られている(Cai ら,2006,Woolf ら，2003，

阿部＆茶珍,1985)。本研究は，キュウリ果実およびスイートバジルの低温障害

の進展を抑える効果を，電解質漏出と外観の観察を行って，低温貯蔵前の高温

水処理，コンディショニング処理，糖処理について精査することで進められた。

第 1 章においては，キュウリ果実の低温感受性を下げる高温水処理やコン

ディショニング処理の効果を電解質漏出を測定することで調査を行った。40 ℃

～ 50 ℃で 15 分～ 60 分の高温水処理で， 1 ℃に貯蔵したキュウリ果実の低温

誘導による電解質漏出の増大（CIEL）を顕著に抑えた。45 ℃，30 分の高温水

処理が CIEL を抑えるのに最も効果があり，処理区間に有意な差がみられた。

45 ℃ 30 分の高温水処理後 20 ℃で一定時間（1 時間，6 時間，24 時間）保持し

てから 1 ℃貯蔵したものは，高温水処理直後直ちに冷却して 1 ℃貯蔵したもの

のより CIELを抑える効果が薄れることがうかがわれた。

10℃, 12℃, 15℃のコンディショニング処理においては，長め(6日)の処

理が短め(3日)の処理より, CIELの抑制効果が大きく表われた。25℃～ 40℃の

����



処理でも CIEL をやや抑える傾向があり，さらに 45 ℃ 1 日のコンディショニ

ング処理で高温水処理と同様に有意に CIELを抑制する効果が見られた。

第 2 章においてはスイートバジルの低温障害を軽減する，低温貯蔵前の高

温処理，コンディショニング処理および糖処理の効果についての調査を行った。

38，40，42℃の水に 0.5，1，2，3時間，スイートバジルの葉を浸漬することで

高温水処理を，8 ℃～ 40 ℃に設定したインキュベーターに 8 時間，1，2，6 日

間保持することで，コンディショニング処理を施した。いずれの処理において

も低温によるダメージを抑えた。特に 40℃ 2時間，42℃ 1時間の高温水処理，

30℃ 8時間，15℃ 2日，20℃ 2日，35℃ 1日のコンディショニング処理で大

きな低温障害抑制効果を示した。糖処理は単独でもコンディショニング処理と

の組み合わせ処理でもスイートバジルの低温障害を抑えた。20 ℃ 2 日のコンデ

ィショニング処理の後に１ M のショ糖，ブドウ糖，果糖，麦芽糖，ソルビトー

ルの糖処理を行うと，より効果が増大した。しかし，これら以外のマンニトー

ルや KCl ではほとんど効果がなかった。糖はスイートバジルにおいて低温スト

レスに対する保護的な要因として働いている可能性が考えられた。これらの結

果からスイートバジルの貯蔵性を延ばす新しい技術として糖とコンディショニ

ング処理との組み合わせが有効であることが示唆された。
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Ⅰ 入学試験実施状況

① 選抜状況

② 配置大学別入学者数

③ 入学者の現役・社会人等の区分

備考 ( ) 内は, 外国人留学生を内数で示す｡
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Ⅱ 学 生 数 等 調

① 配置大学別在籍者数〔平成��年４月１日現在〕

② 在籍者の現役・社会人等の区分〔出願時〕

③ 外国人留学生の国籍等〔平成��年４月１日現在〕
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【全修了生】 【全修了生 (日本人)】
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